Pracovni list — vzdalené ovladany experiment

Monitorovani radioaktivniho

Radioaktivita (ZS) pozadi v Olomouci

Fyzikalni princip

Radioaktivitou rozumime schopnost nékterych atomovych jader vysilat zafeni. Pfi tom se takové jadro
mize pfeménit v jiné nebo alespon ztrati ¢ast své energie. Pii jaderné pfeméné se méni struktura jadra,
jeden nuklid se méni v jiny.

V roce 1896 objevil francouzsky fyzik A. H. Becquerel pfirozenou radioaktivitu. A. H. Becquerel se
zabyval vyzkumem fosforescence nékterych latek. Pii pouziti uranové soli zjistil, Ze tato latka vydava
zafeni 1 bez predchoziho osvétleni, a ma tedy svlij vlastni vnitini zdroj energie. Postupné bylo zjisténo,
ze existuje ne¢kolik druhii radioaktivniho zéfeni:
e Zareni alfa — predstavuje svazek rychle leticich jader atomu helia (tvofeny dvéma protony
a dvéma neutrony). Pohlcuje se jiz listem papiru a ve vzduchu se pohlti po ub&hnuti n¢kolika
centimetru. Zafeni alfa se vychyluje jak v elektrickém, tak v magnetickém poli.
e Zareni beta — je tvofeno rychle leticimi elektrony. Pohlcuje se tenkym hlinikovym plechem.
Také se vychyluje v elektrickém a magnetickém poli, ale na opacnou stranu nez zatreni alfa.
e Zafeni gama — je nejpronikavéjsi. Jedna se o elektromagnetické zafeni. V elektrickém ani
magnetickém poli se nevychyluje. Lze oslabit napt. silnou vrstvou olova.

Cil

1. Seznamit se s vzdalené¢ ovlddanym experimentem Monitorovani radioaktivniho pozadi v
Olomouci.

2. Seznamit s méfenim pfirozené radioaktivity.

3. Porovnat vysledky mé&feni s hodnotami z jinych mist v CR.

4. Vypracovat protokol o méfeni.

Pomucky

Pocita¢ s pfipojenim na internet.

Schéma

Na webové strance http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ (viz obr. 1) kliknéte na tlacitko
s Cervenym napisem "Vzdalené experimenty” (Cislo 1) a poté si vyberte experiment 5 "Monitorovani
radioaktivniho pozadi v Olomouci™ (Cislo 2). Na dalsi webové strance (viz obr. 2) si muzete precCist
fyzikalni princip daného méfeni, podivat se na navod, ¢i videonavod, jak experiment ovladat
a prohlédnout si zjakych pfistroji a modull je experiment sloZzen. Také si zde muzete stahnout
pracovni list k méfeni. Pokud chcete pfejit pfimo k méfeni, je tfeba kliknout na zalozku se Zlutym
nazvem "Spustit experiment” (¢islo 3). Na nové webové strance (viz obr. 3) muzete sledovat pocet
radioaktivnich ¢astic, které dopadly na Geiger-Miilleriv ¢ita¢ v laboratoii béhem poslednich 30s (tfi
¢isla, kazdé odpovida 10s, Cislo 4). Dale je zde uveden pocet Castic, které zaznamenal Cita¢ béhem
poslednich tii minut (tfi ¢isla, kazdé odpovida 1 minuté, ¢islo 5), tfi hodin (tfi ¢isla, kazdé odpovida
1 hoding, ¢islo 6) a poslednich tii dntl (tfi ¢isla, kazdé 1 dni, ¢islo 7). Zdznam hodnot probiha nonstop
od 15. 8. 2011 a naméfend data se zobrazuji v grafu (Cislo 8). Na webové strance si mizete vybrat
libovolny Casovy interval (¢islo 9) a namétfena data z tohoto obdobi se zobrazi v grafu. Zaznamenané
hodnoty lze ziskat i1 v ¢iselné podobé a to kliknutim na tlacitko ,,Hodnoty do nové webové stranky
(¢islo 10). Data lze dale kopirovat napt. do Excelu. Aktualni on-line pohled z laboratofe je zobrazen
V dolni ¢asti obrazovky (Cislo 11).
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http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=811
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=779

Vzdalené ovladana laborator

EXPERIMENT 1 lené oviadané experimenty

Voltampérové charakteristiky
Sesti riznych zdrojfi svétia

EXPERIMENT 2

Urceni tihového zrychleni z doby
kmitu matematického kyvadla

EXPERIMENT 3

Studium proudéni vody v
soustavé trubic

EXPERIMENT 4

Meteorologicka stanice v
Olomouci

EXPERIMENT 5

Monitorovani radioaktivniho
pozadi v Olomouci

_

EXPERIMENT 5 Monitorovani radioaktivniho pozadi v Olomouci

Monitorovani radioaktivniho Experiment je on-line od 15. 8. 2011
pozadi v Olomouci

FyzikaIni princip
Navod k mi
Videonavod

Sestava experimentu

Pracovni list

Statistiky pfistupd

Fotogalerie

Spustit experiment

Obr. 2: Webova stranka, z které 1ze experiment vzdalené ovladat.
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Obr. 3: Webova stranka, z které 1ze experiment vzdalené ovladat.

Postup méreni

1. Zapnéte pocita¢ a pfipojte se na internet. Experiment je umistén na webové strance
http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ (viz obr. 1-3).
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Pokud by se na této webové strance vyskytly chyby, vyzkouSejte tento experiment v jiném
webovém prohlize¢i a zkontrolujte, zda mate nainstalovanu nejnovéjsi verzi programu JAVA,
ktera je zdarma dostupna napf. na strance http://java.com/.

Sledujte méfené hodnoty na strance. Popiste, zda pozorujete vyrazné zmény v poctu Castic, které
dopadly na senzor v poslednich tiech hodinach (nebo v poslednich tiech dnech).

Na panelu na webové strance zadejte ¢asovy interval (viz ¢islo 9, obr. 3) a kliknéte na tlacitko
., Graf pribehu . Na obrazovce se vam vykresli graf pro dané obdobi. Tyto hodnoty si muzete
Vv Ciselné podob¢ exportovat do nové webové stranky kliknutim na tlacitko ,,Hodnoty do nové
webové stranky* a Z této nové stranky muzete data kopirovat napt. do Excelu.

Popiste pribéh vytvoieného grafu. Urcete primérnou hodnotu pro dany graf. Zaméite se na
maxima a minima v grafu a proved'te jejich rozbor, uved’te maximalni a minimalni hodnotu
v grafu. Vyberte si stejné ¢asové obdobi, ale v jiném m¢ésici a srovnejte tyto dva grafy.

Navstivte webovou stranku http://kdt-26.karlov.mff.cuni.cz/, kde je stejny experiment, ktery je
ovSem umistén v Praze. Vyberte si stejny ¢asovy tsek a porovnejte namétené hodnoty z téchto
dvou rtznych laboratoii (jedna v Olomouci, druha v Praze).

Vypracujte protokol o méfeni, ktery ma standardni ¢asti: Uvod, Teoreticka ¢ast, Experimentalni
cast (namétena data, grafy, vypocty a tabulky), Zavér a Zhodnoceni méfent.

Doplnujici otazky

1.

arwN

Radioaktivita miize byt pro clovéka 1 prospéSna. Vyjmenujte nckteré piiklady vyuziti
radioaktivity?

Jakymi pfistroji se méti radioaktivita?

Vysvétlete pojmy piirozena a umé¢la radioaktivita.

Vyhledejte a struéné popiste jaderné havarie (napt. Cernobyl, 1986 nebo Japonsko, 2011).
Pokuste se provést podobny experiment ve své $kolni laboratofi fyziky. Jaké pomicky budou
k tomuto pokusu potieba?
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