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1.3 Derivace funkee jedné proménné

Fyzikalni vyznam

Piimocary pohyb - draha funkci ¢asu s = S(t)
v Caset, :S, = S(tO ), v caset, :S, = S(t1 );
za dobu At =t, —t, urazi drahu As = s, —s, = s(t, ) - s(t, ).
Rovnomérny primocary pohyb : veli¢ina v = as = S(tl

At t, —t,
okamZitou rychlost hmotneho bodu béhem pohybu.

. As st )—slt ,
Nerovnomérny primocary pohyb : veliéina v= " = (t,)=s(t,) urduje

At t, —t,
priumérnou rychlost hmotného bodu béhem pohybu v dobé At.

OkamZita rychlost v Caset je dana limitnim pfechodem




Geometricky vyznam
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Geometricky vyznam

Limitnim pfechod urCuje smérnici teCny ke grafu funkce v bod¢€ X,

Ay f(X)— f(Xo)

K, = lim — = lim
AX—>0 AX X=X, X=X,

Definice derivace
Je — i funkce definovana v bodé€ X, a né€jakém jeho okoli a existuje - I

pOAY F ()= f(x) _ - f(x+Ax)— f(x)
AX—0 AX X=X X=X, AX—0 AX

vlastni limita

Ay

9

pak se tato limita nazyvé derivaci funkce f v bodé X, oznadujeme f '(x, )



Vypocet derivace funkce
¢ Derivace souctu, soucinu a podilu funkeci
Necht’ funkce u(x), v(x) maji na n&jakém intervalu derivace u'(x), v'(x):

u(x)+ v(x)] =u'(x)+v(x)
(VX)) = u () + u(xv(x),
ku(x)] =ku'(x), keR,

()] u M) -u(v(x)

| V(x)_ VeI

¢ Derivace racionalnich funkci

4

(x”) =nx"", neQ.

¢ Derivace sloZené funkce
Necht je funkce u(x) proménné x derivovatelna na intervalu (a,b)s hodnotami na intervalu (c, 3)

a funkce f (U)proménné u derivovatelna na intervalu (e, 4). Slozena funkce y = f [u(x)] proménné

X je potom derivovatelna na intervalu (a,b), pticemz plati ;
Ol =u'(x)f '(u)




Vypocet derivace funkce
¢ Derivace goniometrickych a cyklometrickych funkei

(sin X)’ = COS X,
(cos X)' = —sin X,
tgx) = :
(1gx) cos” X

’ 1
(cotgx) =- sin” X

Y 1
arcsin X) = ,
sty =
(arccos X)’ =— : )

1-x°
t = :

(arc gx) Lo
(arccotgx)' = — o2

¢ Derivace exponencialnich a logaritmickych funkci

!

(ex) =@,

4

(ax) =a’ Ina,

Vyuziti logaritmické derivace : funkce y = [u (X)]V

|
Inx) =
) =

4 1
1 —
(Oga X) xlna’

(x)

=u’, pak

yu

!

Vinu+v—
u

uj.




Vypocet derivace funkce
¢ Derivace hyperbolickych

(sinh X), = cosh X,

(coshx) =sinhx,

tghx) =
(tghx) cosh? X~

' 1
tghx) =— :
(CO . X) sinh” X

Derivace vysSich radu
¢ Derivace druhého radu

& Derivace n-tého radu

funkci




Ulohy

1. Stanovte derivaci f' a jeji defini¢ni obor:
a) f(x)=7x*+5x> —8x* +2x,

b) f(x):(x3+7x2 —9x+5)4,

o f(x)= 4X+5 ,

(x3 + 77X — 8)
d) f(x)=3/x>+3x+2,
e) f(x)=(x+INX> +23x° +3,
f) f(X) 1+ X

- X’

2) (t)=3e2t,
h) (t) 5t+1
1) f(t):531n£2t+§j

1 f(t) -;cos(-t—;zj,

k) f(t)=Asin(at-¢), Aw,pcR",



r
Ulohy
m) f(t)z—Ae“’”q), Aw,peR",
n) f(t)= Ae” sin(at +¢), A w,p,y cR".

o) f(x)=27,
p) f(x):e—cos X,
1, 1+Xx
fiX)=—In——
@ flx)=ZIn-—,
r) f(x)=5sin’ x—2cos x’,
I —cos X
f —
) (X) 1+cosXx’
0 f(x)=¥x,
1+Xx
1 — X \1-x
fix)=| ——2
W) () (1+xj
V) f(X):\/l+2X—X2—arcsin)i/_§1,
W) f(X)zln(x2+x+1)+%arctg%,
X 1
x) f(x)= arcsin X +—1In{1 — x* ).
()= o tresincs it =)



Ulohy
2. Vypodtéte druhou derivaci funkce f(x) vbodé x, =2, je-li
2) f(x)=——

1+x’

b) f(x)=+1+x>.

3. Stanovte druhou derivaci funkce f(x) a jeji definiéni obor:

) f(x)=tgx,
b) f(x)= x[sin(In x)+ cos(In x)],
arcsin X
c) f(x)= -
d) f(t)=Asin(at+¢), Aw,peR",
e) f(t)=Acos(2at-¢p), A w,peR",
)=~ Aw,peR’,
g) f(t)=7¢*", weR"
h) f(t)=Ae™ cos(at +¢), Aw,p,y R,



1

A Diterencial funkee jedné proménné
y g Ly
y=f(x)

Jx)

J(x,)

d / X() X b &

Prirustek funkce f (X) odpovidajici pfirustku argumentu AX = X — X,

proménné X v bod¢€ X, : Ay = Af (Xo ) — f (X)— f (Xo)



Existuje - li derivace (X, ):

Ay = Af(x, )= (x, )Ax + &(Ax),

h'd

Diferencial funkee f (x)v bodg X,

kde lim £(Ax) = 0.

AX—0
Fyzikalni vyznam
Stanovujeme veli¢inu y ze znamé zavislosti y = f(x). P¥itom jsme veli¢inu x ziskali
méfenim s maximalni odchylkou Ax.

¢ Absolutni chyba:

g=dy = f'(x)dx

¢ Relativni chyba:




Ulohy
1. Vypocitejte priblizné
a) In10,01, kdyz vite, Ze In10 = 2,30259

b) /16,06,

2. Métenim byl zjisté€n polomér koule r = 2 cm s maximalni odchylkou0,01cm .
Jaké maximalni chyby se dopustime pf1 vypoctu

a) objemu

b) povrchu



	Proseminář z matematiky pro fyziky
	Fyzikální význam
	Geometrický význam
	Geometrický význam
	Výpočet derivace funkce
	Výpočet derivace funkce
	Výpočet derivace funkce
	Úlohy
	Úlohy
	Úlohy
	Fyzikální význam
	Úlohy

