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Podminky zisku zapoctu

¢ neucast nejvyse na tirech seminarich

¢ psat 3 pisemné prace (asi dvacetiminutove,
kazda s maximalnim ziskem 10 bodu)

¢ zisk nejméné 20 bodu
¢ kazdou pisemku napsat alespon na 3 body
¢ odevzdat vyresené domaci ulohy
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1 Diiesenmeilnd et refhne fmles jedué refleé proméume

11 Reahng funlkee jedng iedlng pronménne

Realnou funkci jedné realné proménné rozumime predpis,
podle néhoz je kazdému prvku mnoziny M < R piifazen
prave jeden prvek mnoziny N c R.

Defini¢ni obor funkce M = D( f )

Obor hodnot funkce N = H( f)

Moznosti zadani funkce |

I I
TABULKOU | GRAFEM FUNKCNIM PREDPISEM

explicitné
parametricky
implicitné




Vlastnosti funkce

¢ Ohranicena funkce (shora, zdola ohranicend)
JCeR,Vxe D(f):|f(x)<C

¢ Parita funkce
Funkce f(x)se nazyvasuda < Vx e D(f): f(-x)= f(x)
Funkce f(x)se nazyvéalicha < Vx e D(f): f(—=x)=—f(x)

¢ Periodicka funkce
PpeR, pz0;VxeR=D(f): flx+p)= f(x)

¢ SloZena funkce
Jsou dany funkce f(z)a u(x). Jestlize Vx <a, b> 1ze pfifadit

hodnotu funkce u(x) =z¢€ <a, ,B>, ve kterém je funkce y = f (z)
definovand, pak funkce y = f [u(x)] se nazyva slozenou funkci.
vn&j§i funkee ... y = f(z)

vnitini funkee ... z = u(x)



Vlastnosti funkce

¢ Prosta funkce
Funkce f(x)se nazyva prosta na intervalu

<a,b> e D(f)e Vx,,x, € <a,b> x, #x, = f(x)#= f(x,)
¢ Inverzni funkce
Inverzni funkci k funkci f(x)nazveme funkci y = f'(x),

jestlize j1lze zapsat ve tvaru x = f (y)
¢ Funkce rostouci, klesajici, nerostouci, neklesajici
Funkce f(x)se nazyvé rostouci na intervalu

<a,b>eD(f < Vx,,x, e<a,b>:x1 <X, :>f(x1)<f(x2)

)
Funkce f (x) se nazyva klesajici na intervalu
lab) e D(f)< Vx,,x, ab)ix <x, = flx,)> flx,)



Vlastnosti funkce
¢ Funkce rostouci, klesajici, nerostouci, neklesajici

Funkce f(x)se nazyva nerostouci na intervalu
lab) e D(f)< Vx,,x, ab):x, <x,= flx)= £(x,)
Funkce f(x)se nazyva neklesajici na intervalu
lab) e D(f)< Vx,,x, ab)ix, <x, = flx)< fx,)



Prehled elementarnich funkci

\ TYPY FUNKCI \

‘ ALGEBRAICKE | ‘TRANSCENDENTNil

‘ RACIONALNI | ‘ IRACIONALNI | - GONIOMETRICKE |
L A — CYKLOMETRICKE |

‘ CELE HLOMENE'

| EXPONENCIONALNI |

—  LOGARITMICKE |

—  HYPERBOLICKE |




Celé racionalni funkce
¢ Linearni funkce
¢ Kvadraticka funkce

y=(x—a)2 +b

] a
¢ Kubicka funkce atd.



Lomené racionalni funkce
k

X—d

Y = +b




Iracionalni funkce
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Goniometrickeé funkce

y =sinx

0 T2 37/2 2




Goniometrickeé funkce

Y =COSX

ol =2 T 372 2r




Goniometrickeé funkce

y:

SIN X

COS X

_ /r? 2




Goniometrickeé funkce

y:

COS X

: = cotgx
Sin x

/2




Cyklometricke funkce

y = arcsinx, D(f) = —L1, H(f)

/2

—/2




Cyklometricke funkce

) = arccos x, D(f)=<—1,1>, H(f)=<0,77>
y

/2




Cyklometricke funkce
y:arctgx,D(f)zR,H(f):(—

y

w2

—7t/2




Cyklometricke funkce

y =arccotgx, D(f)=R, H(f)=(0,7)
y

T

/2




Exponencialni funkce

y=a,a>0,a#l
y
(1/3) 10*

23{




Logaritmicka funkce

y=log, x, a>0, a#l1

. logzx

Inx

logx

m%ﬁx



Hyperbolické funkce

e’ —e”

X

e’ +e
=sinh x = , y=coshx=
4 7 >

y

cosh x




Hyperbolické funkce

sihhx e' —e”

X X

cosh x B e’ +e”

y = tghx = = —, Yy =cotghx=— = -
coshx e'+e™ sinhx e —¢
y
cotghx
]
tghx
0

cotghx




Ulohy

1. Rozhodnéte, zda jsou funkcemi relace:

fi = {(x,y)eRxR; y—1‘+x=0},

b) /i ={x.y)e RxRi[x+]p{ =1,y 20},

c) fi= {(x,y)eRxR;x2 +y° —2x—2y+2=0}.

a

p—

X

2. Urcete definicni obory funkci

2) fliy=——

=

b) f,:iy=x’—4x> + 36’
x—

c) fi:y=4cos2x,

d) f,:y=In(n(lnx)).

3. Sestrojte grafy funkci
a) g :y=‘2x—3‘+2x,

b) gz:yzux‘—3,

¢) g :y=(sgnx),
d g, :y=max{x,x2}.

e) f(t)= 3sin(t—j7z) ,



Ulohy

Sestrojte grafy funkci
f)y f,(t)=—2sin Z(t + iﬂ'j ,

1 T
g) f3(t):2cos(3t—2)—l,
h) f,(t)= Asin(ot+¢), 4, 0,0 €R",
i) fi(t)=Acos(ot+¢), A,0,p cR",
D Sfo)=—",
k) fy(t)=e™,
) fi(t)=2e" +3,
m) f,(t)=4e”™*’, A,0,0 € R*
n) flo(t):Ae sm(a)t+g0) A,0,0,y € R

4. Rozhodnéte, zda jsou si rovny funkce f,g,h.
1 1 1 1
Jfiy=

— g y=——, hiy=———r.
x* +x &7 X2+l x2 Y x l+x

5. Rozhodnéte, zda jsou sudé nebo liché funkce:

a) fi:y=4x'-x>+5,

b) f,:y=tgx+2sinx,

) fyiy=

d) f4:y:‘x‘_




Ulohy

6. Zjistéte, zda jsou dané funkce periodické, a v kladném piipadé urcete periodu:

. X X
a .y =SIn— + CoS—,
) [y 3 2

b) g:y:‘sinx

5

¢) h:y=sinx’,

X X
d Yy =2to—-3to—.
) @y g5 -3

2x . :
7. Dokazte, ze funkce f:y = —xl je na intervalu (— l,oo) rostouci.
X+

8. Rozhodnéte, zda jsou omezené, shora omezené nebo zdola omezené funkce dané vzorci:
a) y=-2x"+T7x+4, xe(—oo,oo),
b) y=x"-3x+4, xe<—2,2>,
x* -1
x+1°
9. Dokazte, ze k danym funkcim existuji funkce inverzni a najdéte je:
a) f:y=x"-1, xe<2,5>,
2x
x+3
c) @:y=-x"+10x-27, xe(—oo,5>,

d) y:y=—x"+10x-27, xe(50).

c) y= x € (~o0,00).

b) g:y= , xeR—{—S},
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