1.6 Prubéh funkce

1.6.1 Vysetiete pribéh funkce f(x)=x+ 2arccotg x, D(f)= (- o0, + ).

Reseni:
Funkce neni suda, licha ani periodicka. Plati
lim (x + 2arccotgx)=co, lim (x + 2arccotgx)=—o0.

Nyni budeme hledat body, ve kterych ma ptipadné funkce lokalni extrém popf. inflexni bod.
K tomu vypogitime f'(x), f"(x).

2
f'(x)= xz — 1 , x € (—o0,0). Polozime f'(x)=0 aodtud zjistime x, =1, x, = — 1. Protoze
x4
f"(x):(4—x2)2 , pro x, ax, je /"(1))0, £"(~1)(0 , mé funkce v bodé 1 lokélni
1+ x
minimum, v bod¢ -1 lokalni maximum, jejichz velikosti jsou f (—1) = 377[ -1 a
/s
1)=—+1
S)=5+

Polozime-li f"(x)=0, zjistime, 7e v x, = 0 ma funkce inflexni bod, v némz smérnice te¢ny

je f'(0)=-1.

Zjisténé poznatky sestavime do tabulky

(-0, -1) (-1,0) 0.1) (1, »)
/(%) * - : *
f(x) - - * *
f (x) rostouct klesajici klesajici rostouci
konkavni konkavni konvexni konvexni

1.6.2. Jaky je tfeba volit tvar valcové nadoby kalorimetru daného objemu V, aby tepelné
ztraty byly co nejmensi.

Reseni:

Ztraty vyzarovani budou nejmensi, bude-li nejmensi povrch. Hledame tedy takovy polomér r
kruhové zékladny a vysku valce v, aby povrch pfi daném objemu V byl minimalni.

Nejprve zjistime zavislost povrchu S na rozmérech valce:

V=rxr’v, odtud v=

2
nr

S=2xr’+2xrv=2xr’ +2—V.
r

dar

Podminka lokalniho extrému as =4rr— 2—12/ =0 je splnéna pro 7, =3 2L .
r \27




2

Protoze [d 5

2
r

/ / 4V
povrchem. Tedy takova nadoba bude mit rozméry r, = ZL av=3—=2r,.
T T

1.6.3 Vysetiete pribéh funkce y = x* —4x° —2x> +12x+3 .

Reseni:
D, =R, funkce neni sudé ani lichd, neni ani periodicka

J =127 ) 0, nasli jsme skute¢né polomér zdkladny nddoby s minimalnim

lim x4(1—l—%+%+%j = +00

x>0 X X x  Xx . ST : Srnici
{ 2 12 3 = nema vertikalni asymptoty, ani asymptotu se smérnici

lirgox4(l————2+—3+—4j = o0

x X X x X

y=4x> —12x —4x+12

Y=0 < 4x-D(x+1)(x-3)=0

x=1 x,=-1 x;,=3

Yy =12x" —24x -4 V=0 < 3(x—1+¥](x—1—¥]:0
243 243
A R S
(—oo—1) | -1 1 3| (B34,
=28 2B e 2B 28
3 3 3 3

v 6 10 6
y’ - min + + max - - min +
v+ |32 n - 16 i n 2| +

Rostouci na intervalech: (-=1,1) a (3,+%)
Klesajici na intervalech: (—o,—1) a (1,3)
Konvexni na intervalech: (—o,1 — %) a(l+ ¥,+oo)
Konkavni na intervalu: (1 - ? J+ ?)




X

1.6.4 Vysetrete prab¢h funkce y = x+ Y
x —

Reseni:

D, =R\ {l} , funkce neni suda ani lichd, neni ani periodicka

lim x + =400 lim x+ 1 = +00
X 3 L X 3 L

X X
lim x + =-o0 limx+ =+ = vertikalni asymptota x = 1
L 3x—1 S 3x-1 3

3 3
k—lim(1+ j—l = lim—> _L = asymptota se smérnici —x—i—l
¥ 3x—-1 1 —e3x—1 3 ymp 4 3
, 1 , 2
y=l-—- y=0 & (3x-1) =1 < 3x8x-2)=0
(3x - 1)
x, =0 x, =§
6
= e— '#0 = nema inflexni bod
y Gx-1)° y y
(—0,0) | 0 1 1 12 2 2
Oa_ ~ PRE I ~ —, 100
( 3) 3 (3 3) 3 (3 )
y - 0 - Vertikalni + 4 +
asymptota 3
y’ + max - - min +
y'’ - -6 - + 6 +

Rostouci na intervalech: (—0,0) a (§,+oo)



Klesajici na intervalu: (0,%)

3

1.6.5 Vysetiete pribéh funkce y =

x*=3

Reseni:
D, =R\ {i NE) } , funkce je licha, neni periodicka

lim ——— =+ lim—3:—oo
X X
x’ x’
lim — =-—oo  lim — =400 = vertikdlni asymptota x = V3
o3 X" =3 o3t x =3
3 3
lim 2x =—o0  lim 2x =400 = vertikalni asymptota x = 3
a-37x° =3 ao-3Tx° =3
x’ . 3x .
k =1lim| — =1 ¢g=lim— =0 = asymptota se smérnici y =x
x—o| x° -3 xoo x© —13
4 2
y':% V=0 < xz(x2—9)2=0 o ¥ (x=3)(x+3)=0
b -3)
x=0x,=3 x;=-3
3
L O AN ) 6x(x? +9) =0
(x"=3)
x=0
(3|3 B3| B |30 |0
y - -4,5 - Vertikalni + 0
y’ + max - asymptota - 0
y'’ - -1,5 - - 0

(zbytek tabulky neni potieba, nebot’ funkce je licha, tzn. symetrickd podle pocatku soustavy soufadnic)



Rostouci na intervalech: (—o0,-3) a (3,+0)

Klesajici na intervalech: (-3,—/3) a (—v3,4/3) a (+/3.3)

1.6.6 Vysetiete prub¢h funkce y = % + 2
X

Reseni:
D, =R\ {0} , funkce je licha, neni periodicka
2 .

lim—+—=400 lim—+—=—w
X—>+0 x x>0 x

.ox 2 .ox 2 ot

lim—+—=-c0 lim—+4—=+© = vertikélni asymptota x =0
x—0" X =02 x

. (1 2 1 .2 . X
k=lm —+— :5 g =lim—=0 = asymptota se smérnici y:E

X—>00 X—>0 x
1 2 x*-4 2
S — ’:OC>X —4:0
Y 2 X’ 2x? 4
x,=-2 x,=2
y'=— y'"#0 = nema inflexni body
X
(-0,-2) | -2 | (-2,0) 0
y - 2 - Vertikalni
y’ + max - asymptota
y'’ - -0,5 -

(zbytek tabulky neni potteba, nebot’ funkce je licha, tzn. symetricka podle pocatku soustavy soutfadnic)

Rostouci na intervalech: (-o0,-2) a (2,+0)
Klesajici na intervalech: (-2,0) a (0,2)



1.6.7 Vy3etfete priibsh funkce y = 2|x|—x’

Reseni:
D, =R , funkce je sud4, neni periodicka

lim xz[% — lj = —00
X—>+00 X

5 = nema vertikalni asymptoty, ani asymptotu se smérnici
lim—xz[—Jrlj =—00
X—>—00 X

XeR":
y=2-2x y=0¢< 2-2x=0
x=1
xeR:
yV=-2-2x y=0< -2-2x=0
x=-1
XeR":
y'==2 y#0
xeR:
Y==2 30
(—o0,—1) | -1 (-L0) 0 (0,1) 1 (1,400)

y 1 + 0 + 1

y’ + max - min + max -

y’ - -2 - -2 - -2 -

Rostouci na intervalech: (—o,—1) a (0,1)
Klesajici na intervalech: (-1,0) a (1,+x)



X
Jr+2+x+2
Reseni:

D, = (-2,+00), funkce neni suda ani lichd, neni ani periodicka

1.6.8 Vysetiete prubéh funkce y =

) X . X
lim =—© lim

=2 \2x+4 o2 \2x 4+ 4

vertikdlni asymptota x = -2 , nemd asymptoty se smérnici
1
N2x+4 —x-l~(2x+4) 2.2
= 2 __x+d =0 < x=-4¢D
Y 2x+4 B /
(2x+4)?

= 400

nema lokalni extrém
3

1
(2x+4)2—(x+4)-§-(2x+4)2-2
. 2 _ —x-8 o _
V= - = - V=0 x=-8¢D,
(2x+4) 2
(2x+4)?

nema inflexni body






