4.2 Reseni diferencialnich rovnic 2. fadu s konstantnimi koeficienty

A) DR bez prave strany

4.2.33 Integrujte diferencidlni rovnici
y'=3y"+2y=0

Reseni: Do rovnice dosadime
2
y — eix’y! — aeﬂx’y” —a eﬁ.x
a po uprave obdrzime rovnici

A =31+2=0,

jejiz kotfeny jsou 4, =2,4, =1.
Obecny integral rovnice je

y=Ce* +C,e".

4.2.34 Reste rovnici

y'+4y'+4y=0.

ReSeni: Charakteristicka rovnice A* +44+4 =0 mé dvojnasobny koten A, =—2. Obecné

feSeni pak je

y= (C1 + sz)e_z'”.

4.2.35 Reste rovnici
Y'+2y" +5y=0.

Reseni: Charakteristicka rovnice 4> +21+5=0 ma komplexn& sdruzené kofeny —1+2i.
Dana rovnice ma realna feseni

y =(C, cos2x+ C, sin2x)e ™.

B) DR s pravou stranou

4.2.36 Reste diferencialni rovnici

Y =2y +4y=xe".

Reseni: Rovnice bez pravé strany 3" —2y’ + 4y = 0 ma charakteristickou rovnici



P =21+4=0.

Jeji kofeny jsou —2, 1+i, 1—i. ReSenim rovnice bez pravé strany jsou funkce
y,=e", y,=e"cosx, y,=e"sinx,
které tvofi fundamentalni systém. Obecné feseni rovnice bez pravé strany ma tvar

) .
y=ce " +c,e’ cosx+ce’sinx.

Jedno feSeni rovnice s pravou stranou miZeme psat ve tvaru

z(x)=e™ J.%dx +e" cos xj-%dx +e"sin xj.%dx,

kde
e e’ cosx e’ sinx
W=|-2¢ e"(cosx—sinx) e*(sinx+cosx
4o —2e*sinx 2e* cosx
0 e’ cosx e’ sinx
Wy=| 0 e*(cosx—sinx) e*(sinx+cosx
xe ™ —2e¢"sinx 2¢” cosx
—2x x
e 0 e’sinx
W,=-2¢ 0 e(sinx+cosx
4e™* xe 2e” cosx
—2x x
e e’ cosx 0
W, =|-2¢* e*(cosx—sinx 0
3
4o —2e*sinx  xe "
Odtud

z(x):[l 2wtix 13 je_z".
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Obecné feseni rovnice s pravou stranou je

_ -2x X X 2 ( 1 2 3 13 j —2x
y—Cle +C'2€ COSX+C3€ smx+| —x +—x+—1|€ .
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