1.5 Derivace vySSich radu

1.5.1 Najdéte n-tou derivaci funkce y = x".

Reseni:
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y! — nxn s
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yﬂ:n(n_l)xn ,

y"=n (n—l)(n—2)...3-2~1:n_!

152 Vypostete (sin x7) .

Reseni:
Ve funkci y =sinx”® zavedeme substituci u = x* a derivujeme jako sloZenou funkci:
by _dydu 2xcosx’, tedy y"= (Zxcos x’ )! , coz budeme derivovat jako souéin,
dx du dx
piicemz (cosxz)’ = —2xsinx’. Vyjde y" =2cosx’ — 2x(2xsin x2)= 2cosx’ —4x’sinx’.
Podobné y'" = (sin x’ ),” =—12xsinx® —8x” cosx”.

1.5.3 Vypocitejte rychlost a zrychleni harmonického kmitavého pohybu.

Reseni:
Zavislost okamzité vychylky s na Case t je ddna harmonickou funkci napf.
t
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Rychlost pohybu je
v=§=—2—ﬂAsin 27ri+(p .
dt T T
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1.5.4 Zjistéte jaky typ pohybu vykonava téleso pii volném padu.
Reseni:
. s : 1 : o
Rovnice drahy volné€ padajiciho télesa je s = 5 gt kde g je tzv. gravita¢ni konstanta.

ds dv
Rychlostje v=—=g¢ a zrychleni a=—=g.
yewostev=",Tel a2y a &

Z vysledku je ztejmé, ze voln¢ padajici téleso konad pohyb rovnomérné zrychleny se
zrychlenim rovnym g.



1.5.5 Najdéte druhou derivaci funkce y = f (x) dané parametricky vztahy
X =acost, y=bsint, Z‘E(O,ﬂ).

Reseni: ,
f’(x):(bLnt),:—écotgt.

(acost) a
(acost)’ =—asint, (bsint)' =bcost,
(acost)" =—acost, (bsint)” =—bsint,
pak 17 (x)= ab(sinzt+cos2 t)_ b

(- asint)’ T dsin’t



