1.1 Realna funkce jedné realné proménné

1.1.1 Rozhodnéte, zda je funkci relace: f, = {(x,y) € RxR;

Reseni:

y—1|+x:0}

napr.x =—-2 = y =—1A y =3 tedy relace neni funkci.

1.1.2  Rozhodnéte, zda je funkci relace: f, = {(x,y) € RxR; x| + |y| =lLy2 0}
Reseni:
N e N
y>20= |y| =y, tedy , relace je funkei.
y=1- |x

1.1.3 Rozhodnéte, zda je funkci relace: f; = {(x,y) ERxXR;x* +y> —2x-2y+2= O}
Reseni:

X'+t -2x-2y+2=0

x-1)>+(y-1)>=0 = relace je funkci.
(x=1)*20,(y =1)* > 0= vyhovuje pouze bod [0,0]

1.1.4 Rozhodnéte, zda jsou si rovny funkce £, g, A:

f- —L . _; he _l_#
Y x2+x’g'y RN B Y x l+x
Reseni:
fiy=——=—— D(f)=R-{0-1}
Y xP+x x(x+1) ’
1
g:y=——, D(@=R-{0} =>f=hnf#grg#h
x? +4/x?
1 1 1
hiy=—- D(h)=R—-{0,~1}

X 1+x:x(1+x)

1.1.5 Rozhodnéte, zda je funkce suda nebo licha: y =4x* —x* +5
Reseni:

f(x)=4x* x> +5, f(=x) =4(-x)* = (—x)* +5=4x" = x>+ 5>

= f(x)=f(—x)= fce je sudd

1.1.6 Rozhodnéte, zda je funkce sudéd nebo lichd: y =1gx + 2sinx
Reseni:

f(x)=tgx+2sinx, f(—x)=1tg(—x)+2sin(—x) = —1gx — 2sin x = —(tgx + sin 2x) =
= f(x)=—f(—x)= fce jelicha



1.1.7 Rozhodnéte, zda je funkce suda nebo licha: y = |x - 1|

Reseni:

, f(=x) = |— X - 1| = f'ce neni ani sudad ani licha

f(x) =|x-1

1.1.8 Rozhodnéte, zda je funkce suda nebo licha: y = |x| -1

ReSeni:

f)=|x -1, f(=x) =|-x|-1=[x|-1=
= f(x)= f(—x) = fce je suda

1.1.9 Zjistéte, zda je funkce periodicka, poptipad¢ uréete periodu: y = sin% + cos%
Reseni:

perioda fci sinx,cosx =271
7P, P,

—=2r
3

p =6 P, =28
funkce je periodicka s periodou p
p=n(p,,p,)=n6.8) =24

=2r

1.1.10 Zjistéte, zda je funkce periodicka, poptipad¢ uréete periodu: y = |sin x|
Reseni:
Funkce je periodickd s periodou p =7

1.1.11 Zjistéte, zda je funkce periodicka, popiipadé uréete periodu: y = sin x’
Reseni:
Funkce neni periodicka.

1.1.12 Zjistéte, zda je funkce periodicka, poptipad¢ urcete periodu: y = 2tg§ - 3tg§
Reseni:

perioda fce tgx =1

p, =27 p,=37w

funkce je periodicka s periodou p

p=n(p,p,) =n2z,3r) =67

1.1.13 Dokazte, ze funkce y = 2_xl je na intervalu (—1,0) rostouci.
X+

Reseni:
Predpokladejme, ze x, ( x, , x,, € (—=1+o»)



B _ 2x, 2xp 2000 +D)-2x(x +1) 0 2(x, —xy)
T R R v Sl M

1.1.14 Rozhodnéte, zda je funkce omezena &i nikoli: y = —2x> +7x+4 ,xe R
Reseni:
Grafem této funkce je parabola oteviend smérem doli => funkce je shora omezena.

1.1.15 Rozhodnéte, zda je funkce omezen4 &i nikoli: y = x> —3x+4, x € (-2,2)
Reseni:
Grafem této funkce je parabola oteviend nahoru v intervalu (-2,2) => funkce je omezena.

xt =1

2

,XER
x +1

1.1.16 Rozhodnéte, zda je funkce omezena ¢i nikoli: y =
Reseni:
x* -1

—-1<
xt+1

< 1=> funkce je omezena.

1.1.17 Dokazte, ze k dané funkci existuje funkce inverzni a najdéte ji:
y=x"-1,xe(2,5)

Reseni:

Funkce je prosta na intervalu (2,5), x=y” —1= f ' :y=+x+1

1.1.18 Dokazte, ze k dané funkci existuje funkce inverzni a najdéte ji:

2x
=— R—1-3
Y x+3,xe { }

Reseni:

2x  2(x+3)-6

2- 6 = lomena funkce se stiedem v bodé [-3,2], je prosta

x+3  x+3 x+3
o 2
y+3
x(y+3)=2y
xy+3x=2y
y(x—2)=-3x
—3x
-l
STy =T5

1.1.19 Dokazte, ze k dané funkci existuje funkce inverzni a najdéte ji:
y==x>+10x-27, x € (—0,5)

Resent:
y=-x"+10x-27
y=—(x-5)"-2

V[S,—21 ......... X € (—0,5) = funkce je prosta



~(x+2)=(y-5)’

y-5=y-(x+2)
5—y=—J-(x+2)

fiy=—/-(x+2)+5

1.1.20 Dokazte, Ze k dané funkci existuje funkce inverzni a najdéte ji:
y==x>+10x-27, x € (5,+0)
Reseni:

y=—x>+10x—-27

y=—(x-5)"-2

V[S,—Z} ......... x € (5,40) = funkce je prosta
~(x+2)=(y-5)°

y=5=y-(x+2)
y-5=y—(x+2)

fliy=y-(x+2)+5




